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Bei der Konstruktion der Integralen Messkonzepten (IMC) wurden die im praktischen Einsatz zu
erwartenden Einflisse bericksichtigt, um hohe Zuverlassigkeit und geringen Wartungsaufwand
zu erzielen. Bereits in den Grundkonfigurationen werden alle wesentlichen Anforderungen an die
Messgasaufbereitung flir das jeweilige Einsatzgebiet abgedeckt. Mit den verfiigbaren Optionen
kénnen auch spezielle Erfordernisse abgedeckt werden.

Bei der Montage der Messgasleitungen auBerhalb des IMC sollten bei der Montage einige Aspek-
te berlicksichtigt werden. In nachfolgenden wird der Hintergrund der in den Betriebsanleitungen
enthaltenen Hinweise naher beleuchtet. Bitte beachten Sie, dass bei besonderen Einsatzbedin-
gungen eine Einzelfallprifung durch diese allgemeinen Erlauterungen nicht ersetzt werden
kann. ExTox steht Ihnen gerne zur Verfligung.

Kopplung der Messgasleitungen mit dem IMC

Die Standardanschlisse sind fir Kunststoffschlauche mit Durchmesser 4/6 mm (Innen/AuBen)
ausgelegt. Die Konstruktion der Verschraubungen stellt Schutz gegen Abrutschen der Schlauche
und Dichtigkeit auch bei hohem Uberdruck sicher. Auf Wunsch kénnen auch andere Anschliisse,
z. B. Schneidringverschraubungen, vorgesehen werden.

Material

Das in den IMC verwendete PE-Schlauchmaterial ist mit den meisten Gasen vertraglich. Es tre-
ten weder Ad- oder Absorptionseffekte an den Schlauchwandungen ein, noch wird das Material
von den Stoffen angegriffen. Das PE-Schlauchmaterial weist von sich aus bereits einen Schutz
gegen versehentliche Beschadigungen und Knicken auf. Weiterhin kann es Druckbelastungen
von mehr als 10 bar widerstehen. ExTox empfiehlt auch fir die externen Messgasleitungen
Schlauche mit mindestens gleicher Glite zu verwenden.

In die Betrachtungen sind alle gasfiihrenden Teile einzubeziehen. Dazu zdhlen insbesondere
auch der Anschluss an der Entnahmestelle, Schieber, Ventile oder Schlauchkupplungen. Bei
Verwendung nicht bestdndiger Materialien oder Legierungen kann es zu Verfalschungen des
Messgases und somit falschen Analysenergebnissen kommen, der Messgasweg wird durch Zer-
setzungsprodukte zugesetzt oder sogar undicht. Hinweise zu geeigneten/ungeeigneten Materia-
lien lassen sich meist bereits anhand der Materialempfehlungen fir die Gasleitungen des zu (-
berwachenden Prozesses entnehmen.

Lange und Querschnitt

Lange und Querschnitt der Messgaszuleitung bestimmen bei dem vorgegebenen Gasvolumen-
strom die Transportzeit der Gasprobe von der Entnahmestelle zum IMC. Um schnelle Ansprech-
zeiten zu erreichen, sollten deshalb Schlauchlange und -durchmesser nicht unnétig groB ge-
wahlt werden. Bei zu kleinen Dimensionen besteht die Gefahr der Verstopfung des Gasweges
bereits durch geringe Staub- oder Kondensatbelastungen. Auch hier bietet das von ExTox ver-
wendete Material erfahrungsgema in der Praxis den besten Kompromiss.

Kondensatbelastung

Wird mit Dampf, z. B. Wasser, beladenes Messgas durch einen Bereich mit niedrigerer Tempe-
ratur gefluhrt, besteht immer die Gefahr, dass es dort zur Kondensatbildung kommt. Bei den
geringen Messgasstromen der Analyse reichen hierfiir sehr kurze Leitungsstiicke von wenigen
Zentimetern Lange aus. Beispielsweise ist bei Entnahme aus einer Leitung, die direkt an der
GebdudeauBenseite angebracht ist, bereits das kurze Stlick bis zur Mauerdurchfiihrung ins Ge-
bdudeinnere gefahrdet.

Leitungen aus Metall leiten die Warme dabei noch starker als solche aus Kunststoff ab. Transpa-
rente Kunststoffleitungen erleichtern die Sichtkontrolle des Kondensatanfalls und Verschmut-
zungsgrades.

Verlegung

Geringe Mengen von Kondensat beeintrachtigen in der Regel die Messfunktion eines IMC nicht,
dies schlieBt insbesondere auch Transmitter mit Messprinzip IR-Absorption ein. Um die An-
sammlung gréBerer Mengen zu vermeiden, sollten die Messgasleitungen mit Gefalle zum Pro-
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zess verlegt werden und es dirfen keine "Bduche" gebildet werden. In diesem Fall wird das
Kondensat in der Regel ablaufen, bevor es zu einer Stérung des Gastransports kommen kann.

Beim Gasauslass ist darauf zu achten, dass die Gase gefahrlos abgefiihrt werden. Dazu wird in
der Regel das Leitungsende an einer Stelle positioniert wird, an der eine ausreichende Verdin-
nung mit der Umgebungsluft sichergestellt ist, bevor es in die Atemluft von Menschen oder zu
Zundquellen gelangen kann.

Die Enden von Gasauslassleitungen im Freien sollten eine Basiswarmedammung aufweisen, da
im Winter sonst Eisbildung am Ausblasende auch bei sehr geringer Kondensatbildung den Gas-
transport behindern kann.

Undichtigkeiten

Die Leitungen auBerhalb des IMC sollten vor mechanischen Beschadigungen geschiitzt verlegt
sein. Das von ExTox empfohlene Schlauchmaterial weist dabei den schon weiter oben erwdhn-
ten Grundschutz auf. An besonders exponierten Stellen kann ein weiterer Schutz, z. B. Verle-
gung in einem Kabelkanal oder Schutzrohr, angeraten sein. Eine regelmaBige Sichtprifung der
Schlauchleitungen und Anschliisse wird ohnehin vorausgesetzt.

Sollte trotz dieser MaBnahmen eine Leckage eintreten, wird in der Regel die Freisetzungsrate
aufgrund der Stromungswiderstande im Probenahmesystem und/oder Wegfall der Gasférderung
durch die Pumpe sehr begrenzt sein. Die natlirliche oder technische Liftung wird durch ausrei-
chende Verdinnung das Entstehen von Explosions- oder Gesundheitsgefahren verhindern. An-
derenfalls kann der Einsatz einer zusatzlichen Raumluftiiberwachung geprift werden.

Undichtigkeiten im IMC selbst wird durch die integrierte Querstromliiftung begegnet, d. h. ein
Lifter blast in das Gehause und der andere saugt. Die Liftung ist so ausgelegt, dass noch bei
Ausfall eines der beiden Lifters und maximalem Férdervolumen der Messgaspumpe, das im IMC
freigesetzte Messgas soweit verdinnt wird, dass kein geféhrliches Gemisch entsteht. Die Lifter
sind drehzahliberwacht und ein Ausfall wird als Geratestérung gemeldet. Mit diesen MaBnah-
men wird eine Zweifehlersicherheit erreicht, d.h. das gemeinsame Auftreten sowohl einer Un-
dichtigkeit als auch der Ausfall eine Lifters flihren noch nicht zu einem gefahrlichen Zustand.

Explosionsschutztechnische Entkopplung

Die Komponenten im IMC sind nicht explosionsgeschiitzt ausgefiihrt. Die dann bei brennbaren
Gasen ggf. notwendige Entkopplung von dem zu Uberwachenden Prozess wird mittels einer
Flammendurchschlagsicherung erzielt, die je nach brennbarem Gas ausgewahlt wird. Alle im
Gasweg davor liegenden Teile sind fiir einen Uberdruck von mindestens 10 bar ausgelegt!. Die-
se Anforderung gilt auch flr die externe Messgaszuleitung. Wenn das Messgas nicht gefahrlos
abgeleitet oder in den Prozess zurlickgeflihrt wird, muss auch ausgangsseitig eine Flammen-
durchschlagsicherung vorgesehen werden.

Stand: 20.11.2007

Hintergrund: Der Druckanstieg bei einer Explosion ist erfahrungsgemaB auf maximal das 6-fache des Ausgangs-
drucks begrenzt.
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